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El uso de la fotografia y la Ciencia Ciudadana
como herramientas para la conservacién de la biodiversidad

The use of photography and Citizen Science
as tools for the conservation of biodiversity

Lauraborse BORSELLINO *

Resumen: la técnica fotografica de fototrampeo y la Ciencia Ciudadana han hecho grandes
aportes al conocimiento cientifico de la fauna a escala global. En este trabajo se analiza como
se trabaja con estas herramientas en Sudameérica, se presentan casos de estudio y algunas
problematicas, relacionadas especialmente al archivo y gestion de imagenes obtenidas por
medio de estas nuevas tecnologias, que aun quedan por resolver para poder hacer uso de
todo su potencial.
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Abstract: the use of trail cameras for wildlife photography and the Citizen Science have made
considerable contributions to scientific knowledge about the fauna on a global scale. In this paper,
we analyze how this tool is used in South America, presenting case studies and some problems
related, in specific to the archive and the image management obtained through these new
technologies which are still unresolved constraining the possibility of taking full advantage of their
potential.

Keywords: biodiversity conservation; Citizen Science; trail camera technique.

1 Introduccion

La Biodiversidad es la variedad de la vida, en sus diferentes manifestaciones; incluye
todas las formas, niveles y combinaciones de las variaciones naturales (Gaston &
Spicer, 2004). El Convenio sobre la Biodiversidad Bioldgica (Naciones Unidas, 1992,
pp. 3-4) la define como

la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros
ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman
parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las
especies y de los ecosistemas.

El Convenio también expresa que la preservaciéon de la diversidad bioldgica es de
interés comun a toda la humanidad, presente y futura, y se otorga como objetivo su
conservacion, la utilizacidon sostenible de los recursos naturales y la participacidon
justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacion de estos recursos.
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Segun la Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacidon de la Naturaleza
(IUCN, 2017a), por diversos motivos como la reduccion de habitat, caza y trafico
ilegal, introduccién de especies exodticas invasoras y cambio climatico, de las 63.837
especies evaluadas por el organismo, 19.817 estan amenazadas de extincion,
incluyendo el 41% de los anfibios, 33% de los corales de arrecifes, 25% de los
mamiferos y 13% de las aves. En Sudamérica de 14.060 especies evaluadas bajo los
criterios de la Lista Roja, 4.445 se encuentran como amenazadas de extincidén (es
decir casi el 32% de las especies evaluadas) y 665 especies estan criticamente
amenazadas (IUCN, 2017b).

En linea con el Convenio sobre la Biodiversidad Biolégica, la Comisidon Asesora sobre
la Biodiversidad y Sustentabilidad — que es dependiente del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacidn Productiva (Mincyt) de Argentina — “reconoce
especialmente el valor intrinseco de la diversidad bioldgica, su importancia como
elemento basico para la supervivencia de la humanidad y su relevancia como objeto
de estudio cientifico, ademas de su significado social, econdmico, cultural y
educativo” (2009, p. 2). En el documento titulado Aportes desde la ciencia y la
tecnologia hacia las investigaciones, conservacion y uso sustentable de la
Biodiversidad se reconoce explicitamente el rol primordial que la tecnologia ofrece al
conocimiento y resguardo de la flora y fauna nativas (Comision Asesora sobre la
Biodiversidad y Sustentabilidad, 2009).

Uno de los problemas que encuentran las acciones tendientes a la conservacion de
la biodiversidad es justamente la inequidad en el acceso a tecnologias que permiten
estudiar y planificar medidas para la proteccion de especies y ecosistemas y la falta
de intercambio de informacion entre cientificos, asi como el desarrollo de software y
herramientas que permitan sistematizar y unificar datos para poder luego ser
analizados de forma colectiva. Por eso, el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, en
su articulo 12, establece que las partes firmantes

promoveran y fomentaran la investigacién que contribuya a la
conservacion y a la utilizacién sostenible de la diversidad bioldgica,
particularmente en los paises en desarrollo.... [y] Promoveran la
utilizacién de los adelantos cientificos en materia de investigaciones
sobre diversidad bioldgica para la elaboracion de métodos de
conservacion y utilizacion sostenible de los recursos bioldgicos, y
cooperaran en esa esfera (Naciones Unidas, 2009, p. 9).

En los ultimos afos, la popularizacion de medios de registro fotograficos, como
camaras réflex, dispositivos de fototrampeo, cdmaras de video, grabadoras de audio
digital, aplicaciones informaticas para teléfonos celulares y paginas web han
permitido avances en este sentido, ya que la mayor accesibilidad a las tecnologias
de captura de datos ha sido acompafada por el desarrollo de herramientas de archivo
y analisis de datos. Estas herramientas son utilizadas tanto por cientificos y técnicos
como por el publico en general, desarrollando verdaderas comunidades globales a
través de las cuales se intercambia informacion sobre miles de especies animales y
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vegetales proporcionando una gran cantidad de datos que pueden ser luego
utilizados por cientificos profesionales de la conservacion de todo el mundo.

2 Fotografia y Ciencia Ciudadana

El estudio de los habitats y distribucidn de especies en la naturaleza requiere de un
gran esfuerzo de monitoreo y recoleccion de datos, a través de mucho tiempo y a
escala global. Una de las maneras en que esa informacion puede ser obtenida por
cientificos es a través de la llamada Ciencia Ciudadana, definida como la integracion
del publico general en la recoleccidn de grandes cantidades de datos sobre fauna y
flora, a través de diversos habitats y lugares por largos periodos de tiempo (Bonney
et al., 2009). Ademas, gracias a internet, esa informacion puede ser compartida de
manera publica utilizando diversas plataformas online y utilizada luego por cientificos
de cualquier lugar del mundo. Uno de los proyectos de recoleccion de datos a través
del uso de Ciencia Ciudadana mas ambicioso y utilizado a nivel global es eBird?, una
plataforma online creada y gestionada en Estados Unidos, por la Universidad de
Cornell y la National Audubon Society, a través de la cual miles observadores de aves
de todo el mundo se han registrado y armado listas de observaciones, creando mapas
para cada especie observada en un lugar y hora determinado (Bonney et al., 2009;
Sullivan et al., 2014). En Sudamérica existen sitios similares, como Ecoregistros?,
Wiki Aves® y Wiki Aves de Colombia*. Estos sitios funcionan como base de datos
creadas y mantenidas de forma comunitaria con el objetivo de compartir informacién
sobre registros de fauna regional y aportar al conocimiento de su distribucién vy
ecologia. Existen también aplicaciones para celulares, de caracter global como
iNaturalist®, o, a nivel local, como iRecord® en el Reino Unido.

El modelo de Ciencia Ciudadana tiene como objetivo que sus proyectos también
estimulen a los participantes del publico en general a aprender mas sobre los
animales de los que estdn tomando datos y ademas tengan una experiencia real
sobre el proceso de investigacidn cientifica a la que estan contribuyendo (Bonney et
al., 2009). Estos sitios han logrado atraer a miles de individuos que recolectaron y
aportaron informacidon sobre la observacién de aves, que ademas se informaron
sobre los resultados de estos estudios, desarrollando mapas y graficos basados en
la web e incluso han analizado los datos ellos mismos. Son proyectos basados en
millones de observaciones individuales al afo. Estas informaciones recolectadas por
la gente luego son analizadas para estudiar tendencias poblacionales, cambios en la
distribucion de habitats y fenologias, etc. Los resultados suelen ser publicados en

! http://www.birds.cornell.edu/citscitoolkit/projects/clo/eBird/

2 http://www.ecoregistros.org/site/index.php

3 http://www.wikiaves.com/

4 http://www.icesi.edu.co/wiki aves colombia/tiki-index.php?page=Introduccion
> https://www.inaturalist.org/

6 https://www.brc.ac.uk/irecord/

Revista Photo & Documento — ISSN 2448-1947
num. 3, 2017; seccién “Articulos originales”



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://www.birds.cornell.edu/citscitoolkit/projects/clo/eBird/
http://www.ecoregistros.org/site/index.php
http://www.wikiaves.com/
http://www.icesi.edu.co/wiki_aves_colombia/tiki-index.php?page=Introduccion
https://www.inaturalist.org/
https://www.brc.ac.uk/irecord/

BORSELLINO, Lauraborse
€l uso de la fotografia y la Ciencia Ciudadana como herramientas para la conservacién de la biodiversidad

revistas cientificas y ayudan tanto a informar a la poblacién como a los encargados
de tomar decisiones sobre manejo de especies (Bonney et al., 2009).

Una vez que los datos han sido obtenidos por el publico, pueden ingresarse en una
base de datos online y cualquier persona con acceso a internet puede explorar la
informaciéon alli contenida usando varias opciones de Vvisualizacidon. Estas
herramientas de filtrado son usadas por miles de participantes de distintos proyectos
ecoldgicos por mes para ver cdmo sus contribuciones se relacionan con las hechas
por otros participantes. Asimismo, la informacién es usada por cientificos, gestores
y conservacionistas que buscan patrones de abundancia de especies y sus cambios
a través del tiempo (Bonney et al., 2009). Por ejemplo, los datos obtenidos a través
de eBird son accesibles gratuitamente y usados por un amplio espectro de
interesados que incluyen tanto estudiantes, educadores y cientificos como ONGs,
agencias gubernamentales, gestores territoriales y formuladores de politicas publicas
(Sullivan et al., 2014).

Segun estudios, en la década pasada, mas de 90 publicaciones utilizaron informacién
obtenida a través de este proyecto. En el Ultimo afio mas de 1100 individuos de 40
paises han pedido informaciones o estudios del proyecto, realizando mas de 3400
descargas de datos. Sullivan et al. (2014) analizaron estos pedidos de informacién y
concluyeron que casi el 50% de los mismos provinieron de individuos que se
declararon como estudiantes o académicos, buscando informacién para proyectos de
investigacion. La mayoria de ellos buscaba datos sobre distribucién, pero también
para fundamentar proyectos de Geographic Information System (GIS), estadisticas
o programas de computacion. Muchas ONGs y dependencias gubernamentales
requirieron los datos con el fin de conocer la ocurrencia de especies tanto en tierras
publicas como privadas. Miembros del publico en general lo utilizaron para conocer
las especies presentes en areas de su interés mientras usuarios comerciales
buscaban informacién para producir informes de impacto ambiental para gobiernos
locales o regionales.

Si bien en lineas generales los proyectos de Ciencia Ciudadana han contribuido en
muchos aspectos: generando entusiasmo en el publico no académico en participar
de estudios cientificos, colaborando con la difusién de informacion ambiental y
educacion del publico general, proveyendo gran cantidad de informacion a cientificos
y técnicos y avanzando considerablemente en el desarrollo de herramientas
informaticas que apoyan los trabajos de conservacién de biodiversidad en
Sudameérica, también persisten alin muchos problemas con este tipo de herramienta
gue aun quedan por resolver.

Consultado sobre la potencialidad de los sitios online de registros de especies en
Sudamérica, el creador del sitio Ecoregistros, Jorge La Grotteria, comentd que si bien
han tenido muchos pedidos de instituciones cientificas sobre registros que se han
publicado en su sitio, él considera que la funcidon mas relevante del sitio es contribuir

Revista Photo & Documento — ISSN 2448-1947
num. 3, 2017; seccién “Articulos originales”



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

BORSELLINO, Lauraborse
€l uso de la fotografia y la Ciencia Ciudadana como herramientas para la conservacién de la biodiversidad

a la difusion y educacién del publico en general sobre la fauna de la regién. Asegura
que es necesario no perder de vista que estas bases de datos son herramientas que
pueden ser utilizadas tanto para apoyar estudios cientificos como para proveer de
informacion sobre la presencia de especies de interés para traficantes y cazadores.
Los registros publicos creados por comunidades de aficionados son una herramienta
mas, pero depende de los proyectos de conservacion y de las politicas publicas
utilizarlos para ese fin.

AUn asi, no es despreciable el aporte que este sitio ha hecho al avance del
conocimiento biolégico de la regién. Sus registros han sido utilizados por ornitélogos
argentinos para la construccion de mapas de distribucion de especies, como los
incluidos en la Guia de identificacion de aves de Argentina y Uruguay de Tito Narosky
y Dario Yzurieta (2010). En el afio 2016 las Comunicaciones del Museo Provincial de
Ciencias Naturales "“Florentino Ameghino” publican seis volUmenes de Martin De La
Pefia: Aves argentinas: descripcion, comportamiento, reproduccion y distribucion
(2016a, 2016b, 2016¢c, 2016d, 2016e, 2016f); cuando llega a su pagina un registro
novedoso se sugiere al autor publicar el hallazgo a través de la revista cientifica, que
el mismo sitio publica, ya que una fotografia en un sitio web no es suficiente para
ser considerado un registro cientifico, siendo su principal tarea contactar a las
instituciones que requieren los datos de registro con los autores del mismo para que
puedan colaborar en conjunto.

3 Técnica de fototrampeo

Las imagenes obtenidas por la técnica del fototrampeo sustentan investigaciones
ecoldgicas, redes de inventarios y monitoreos y catalogos de biodiversidad (Harris,
Thompson, Childs & Sanderson, 2010). Esta técnica utiliza cdmaras fotograficas
analdgicas o digitales, provistas de un sensor infrarrojo que obturan
automaticamente al detectar el paso de cualquier objeto o cuerpo en movimiento
dentro de su intervalo de deteccion (Botello, Monroy, Illoldi-Rangel, Trujillo-Bolio &
Sanchez-Cordero et al., 2007). Las camaras trampa y las imagenes que se obtienen
de ellas estan convirtiéndose en una herramienta esencial para los bidlogos de campo
y el estudio y monitoreo de animales terrestres, en particular mamiferos y aves de
mediano y gran tamano.

Con esta técnica se puede obtener informacion sobre la presencia y abundancia de
muchas especies de dificil deteccion en ambientes complicados de monitorear. Es
una herramienta accesible y eficaz para documentar también el estado de
conservacién del area en cuestion y aporta datos para apoyar decisiones de manejo
y proteccién ambiental. Ofrece la ventaja de ser un método sin manejo directo de
los animales y no resulta invasivo, ya que el investigador no necesita estar todo el
tiempo en la zona de estudio, lo que facilita tanto el trabajo del cientifico como
también evita que los animales cambien su comportamiento debido a la presencia
de humanos (Azuara & Medellin, 2007).
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Las imagenes obtenidas por esta técnica y distribuidas al publico sirven para llamar
la atencidon sobre estos animales y asi, generar una mayor conciencia sobre la
biodiversidad. Con las cdmaras trampa se obtienen fotos espontaneas, naturales e
imposibles de conseguir cuando un animal detecta la presencia humana. También
han cambiado un poco la forma de ver la naturaleza, en tanto algunas especies que
antes se consideraban muy raras y con alto riesgo de extincion fueron fotografiadas
aun cerca de centros poblados demostrando que aun persisten poblaciones viables.
(Diaz-Pulido & Payan Garrido, 2012). Por ejemplo, las cdmaras trampas han sido
utilizadas para calcular densidades de individuos via captura de imagenes de
ejemplares con caracteristicas individuales reconocibles (sexo, manchas en el pelaje,
caracteristicas fisicas distinguibles, etc.), estudiar patrones y habitos de uso, obtener
informacion sobre la distribucidon y uso del habitat, identificar nuevas especies,
determinar estructura y comportamiento de poblaciones, medir tendencias de
ocupacion, y estimar densidades locales, que es el objetivo mas preciado del
monitoreo de fauna. (Fegraus et al., 2011).

En los Ultimos anos, las cdmaras trampas han evolucionado hacia la tecnologia
digital, produciendo hoy en dia cientos de imagenes disponibles instantaneamente y
una gran cantidad de metadatos (fecha y hora, temperatura del ambiente, tamano
de imagen, etc.). Aun asi, todavia no se han desarrollado programas de software
capaces de estandarizar toda la informacion para que los bidlogos puedan ordenar y
hacer uso de la gran cantidad de datos que ahora pueden obtener mediante esta
herramienta (Fegraus et al., 2011). En los casos en que las imagenes obtenidas han
podido ser analizadas mediante el uso de protocolos estandarizados, se ha
demostrado que pueden ser usadas como indicadores de cambios en la tasa de
pérdida de biodiversidad de medianos y grandes vertebrados en bosques tropicales
y sabanas (O'Brien, Baillie, Krueger, & Cuke, 2010).

Lamentablemente, estos problemas de estandarizacion de los datos de las imagenes
obtenidas por fototrampeo aun persisten, generando grandes problemas para
aprovechar todo el potencial que esta tecnologia ofrece a los cientificos. Una de las
consecuencias principales es la poca capacidad tecnoldgica de indexar grandes
volumenes de imagenes y la falta de una organizacion sistematica para ordenar las
fotografias. En el presente, existen pocas herramientas informaticas que permitan a
los cientificos utilizar las imagenes de forma estandarizada, lo que resulta en gran
cantidad de informacién que queda sin analizar, complicando luego la retribucién de
la informacion, el analisis y la colaboracién entre especialistas, las comparaciones
entre sitios de archivos y la opcion de metaandlisis, el resultado: el fototrampeo
resulta una herramienta que no es aprovechada al maximo (Harris et al., 2010).

4 Caso de estudio con fototrampeo: yaguareté (Panthera onca) en Sudamérica
A través de toda su distribucién el yaguareté, tigre criollo, otorunco, onc¢a pintada o
jaguar (como se lo conoce en Norteamérica) — Panthera onca, su nombre cientifico
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— es un icono de la conservacion por varias razones: juega un rol esencial en los
ecosistemas que habita por ser un carnivoro predador tope, por su valor cultural y
econdmico, y su potencial conflicto con el ganado. Sin embargo, este felino, el mas
grande de América, siempre ha sido muy dificil de monitorear por los cientificos
(Silver et al., 2004). Culturalmente es un animal que tiene un significado importante
en todo el continente, ha sido reverenciado como simbolo de poder y belleza y esa
imagen tan fuerte, junto a su importancia ecoldgica, lo convierte en una especie
bandera ideal para apoyar proyectos de conservacion a nivel local y global en los
ambientes donde se lo encuentra (Soisalo & Cavalcanti, 2006).
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Fuente: Fotografia obtenida por medio de fototrampeo, cortesia de la Red Yaguareté. Recuperado
http://www.redyaguarete.org.ar/sitio/galerias/severino/severinoweb.jpg

El monitoreo de poblaciones de yaguareté en Sudamérica con camaras trampa
constituye un caso bastante particular del uso de esta técnica fotografica que en los
ultimos afios ha avanzado enormemente y provisto de gran cantidad de informacién
sobre este extraordinario felino americano. El yaguareté habita areas de pastizal y
selvas tropicales, desde México hasta Argentina, y por todo lo expuesto
anteriormente, es uno de los animales que mas esta acaparando los esfuerzos de
conservacion en la region. Actualmente, su area de distribucion en el continente esta
muy reducida y fue categorizado como “casi amenazado” por la IUCN (2017c) con
tendencia poblacional en disminucidon. En Argentina esta catalogado como “en peligro
critico” (Ojeda, Chillo, & Diaz Isenrath, 2012), en Brasil (Paula, Desdiez & Cavalcanti,
2013), Bolivia (Aguirre et al., 2009) y Colombia (Payan-Garrido et al., 2013) su
estado de conservacion es “vulnerable” y en México es una especie “sujeta a
proteccion especial” (NOM-059-SEMARNAT-2001, 2002).

Este felino habita grandes extensiones de territorio, que suelen quedar por fuera de
las areas protegidas oficialmente. Sus mayores amenazas son la pérdida,
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fragmentacién y degradacion de los ambientes donde ocurre, la persecucion y caza
ilegal y la reduccién de disponibilidad de sus presas. Mientras grandes proporciones
de territorio son reconvertidas para la agricultura, ganaderia y actividades humanas,
muchas poblaciones de yaguaretés hoy conviven con humanos y sus actividades,
exponiéndolos a encuentros conflictivos, especialmente cuando se sospecha que
pueden ocasionar ataques al ganado, lo que genera intolerancia y persecucion hacia
los grandes predadores (Soisalo & Cavalcanti 2006).

Como otros grandes felinos, los yaguaretés son dificiles de monitorear debido a que
suelen ser cripticos y camuflarse perfectamente en las dreas en que habitan; su area
de accién abarca un gran territorio y viven a baja densidad poblacional. Para salvar
estos obstaculos, se adapté la técnica de fototrampeo que dio buenos resultados en
Asia para monitorear tigres (Panthera tigris), en la India. Debido a que ambas
especies presentan marcas en el pelaje que posibilitan reconocer por patrones
individuales a cada ejemplar, las fotografias obtenidas con esta herramienta
permiten estimar la abundancia de estos felinos en el area de estudio (Silver et al.,
2004, Soisalo & Cavalcanti, 2006).

El yaguareté, simbolo de la gran belleza y riqueza de la fauna americana,
lamentablemente, hoy se encuentra con su futuro gravemente amenazado. Sin
embargo, no todo son malas noticias, ya que gracias a la difusién y educacién que
muchos cientificos y ONGs estan realizando en la regién, se han podido desarrollar
investigaciones para tomar medidas de conservacidon urgente en varios paises,
incluso generando redes de trabajo que traspasan las fronteras regionales.

Figura 2: Mombyry, yaguareté macho, que vive em el Parque Provincial Salto Encantado, en la provincia de
Misiones, Argentina.
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Fuente: Fotografia obtenida por medio de fototrampeo, cortesia de la Red Yaguareté. Recuperado de
http://www.redyaguarete.org.ar/sitio/galerias/mombyry/mombyry 4.jpg
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Las investigaciones con la técnica de fototrampeo en Sudamérica, para aprender mas
sobre este grandioso animal y como protegerlo, estan aumentando en todo el
continente. A modo de ejemplo, podemos nombrar algunas como el estudio de
Palacios-Mosquera, Rengifo, y Jiménez-Ortega (2014), realizado en el Chocd,
Colombia, que obtuvo el primer registro fotografico de yaguareté para la zona gracias
al uso de camara trampa. En el Valle de Tuichi, Bolivia, Wallace, Gémez, Ayala, y
Espinoza (2003) comprobaron por el mismo medio técnico que la actividad humana
en la region es la responsable de la baja densidad de ocurrencia de este gran felino
en el area. En Pantanal, Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil, Soisalo e Cavalcanti
(2006) realizaron el primer estudio de poblacion de yaguareté mediante Ia
combinacién de camaras trampa y telemetria, logrando comparar el uso de ambas
tecnologias para este tipo de trabajo. El Pantanal es considerado un area clave para
la supervivencia a largo plazo de este animal, asi como también un lugar bastante
conflictivo debido al crecimiento de actividad agropecuaria en la zona y la alta
densidad de felinos que la habitan, siendo potenciales atacantes del ganado. El
Pantanal es un area clave para la conservacion de muchas especies de flora y fauna
en Sudamérica y ademas es considerado un paraiso para los fotografos de fauna
silvestre que acuden de a miles cada afo a disfrutar de esas maravillas (Pivatto,
Sabino, Favero, & Michels, 2007).

Los resultados de estos estudios permitieron concluir que, si bien el uso de cdmaras
trampa implica un costo considerable de dinero, incluso una baja cantidad
de imagenes obtenidas por este medio proveyeron de informacidon sobre estos
felinos.

En Argentina, la Red Yaguareté’ ha realizado trabajos pioneros con el uso de la
camara trampa, identificando a mas de 20 ejemplares diferentes en la Selva
Paranaense, al noreste del pais, y en la region de yungas, al noroeste argentino y en
la regién del Chaco, ubicada entre estas dos ecorregiones. Esta institucién realiza
acciones de monitoreo en conjunto con parques nacionales y reservas privadas,
buscando informacion sobre la cantidad de felinos que habitan en esas regiones,
comportamiento, amenazas, interaccién con otras especies (Gantchoff et al., 2016)
para obtener datos que permitan generar planes de intervencidén para asegurar su
supervivencia.

Una de las acciones mas innovadoras que esta organizacién lleva a cabo es la
instalacion de alambrados en corrales de ganado que evitan que los ataques de este
felino, para comprobar su eficacia han recurrido a grabaciones de camaras trampa a
través de las cuales pudieron observar el comportamiento de los yaguaretés, que
evitaban acercarse al alambrado y se alejaban de los corrales con el tratamiento®.

7 http://www.redyaguarete.org.ar/
8 http://www.redyaquarete.org.ar/lineas-de-accion/convivencia-yaguarete-y-personas/
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Fig_ura 3: yaguareté camirlaan__de[ lado externo al corral electrificado.
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Fuente Fotografia obtenida por medio de fototrampeo cortesia de Ia Red Yaguareté. Recuperado de
http://www.redyaguarete.org.ar/sitio/wp-content/uploads/2017/01/RedYaguarete-PNUD-CAS. pdf

Toda la informacién que la Red obtiene se mantiene en bases de datos dindmicas
que son compartidas con otros grupos de investigadores de argentina y la regién. En
cuanto al archivo y analisis de las imagenes obtenidas, la meta que la Red persigue
es conformar una base de datos Unica que brinde un panorama completo vy
constantemente actualizado acerca del estado de las poblaciones existentes de
yaguareté en la Argentina accesible a ONGs, gobiernos y tomadores de decisiones.
Gracias a los datos y trabajo obtenidos por sus trabajos se logro realizar un plan de
accion por ecorregion, en el afio 2004, creando tres subcomisiones de trabajo (una
para cada ecorregion del pais donde existe poblacién de yaguareté) con miras a
generar un plan nacional conjunto.

5 Conclusiones

Ya es un hecho que los estudios realizados utilizando camaras trampa son un
excelente instrumento para fundamentar acciones de conservacion de especies y
ecosistemas en todo el mundo. Sin embargo, hoy se piensa mas alla de ese objetivo.
Es necesario avanzar hacia el desarrollo de protocolos y software de manejo de
datos, el andlisis y la interpretacién y aplicacion para los tomadores de decisiones
(Azuara & Medellin, 2007). La informacidn basica obtenida de las imagenes no se ha
organizado de manera formal y sistematica, a modo de coleccién cientifica (Botello
et al., 2007), aunque ya muchos investigadores estan trabajando en esa direccién y
desarrollando software especial para estandarizar los datos y hacerlos accesibles y
analizables con mayor facilidad a todos los cientificos que los requieran.

En cuanto al caso del yaguareté, la técnica fotografica de captura/recaptura en
imagenes resultd una herramienta invaluable para la formulacidon de planes locales
y globales de conservacion de esta especie. Con la informacién obtenida de las
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poblaciones monitoreadas, especialistas en conservacién ya pueden empezar a
tomar decisiones basadas en los principios del manejo de pequefias poblaciones
(Silver et al., 2004). Un aspecto central a resaltar es que este animal tan fuertemente
asociado a la cultura latinoamericana también ofrece una oportunidad de trabajo
conjunto® entre los paises donde habita para llevar adelante planes y proyectos de
conservacién del yaguareté, su ambiente y sus presas, considerando que los
animales desconocen las fronteras politicas y se mueven en grandes territorios. Debe
trabajarse con corredores verdes (Paviolo et al., 2016), fomentar la educacién
ambiental en las poblaciones para minimizar riesgos ante encuentros con grandes
carnivoros, trabajar en medidas de reduccion de ataques al ganado y represalias de
productores, insistir fuertemente en que las autoridades gubernamentales apliquen
medidas contra la caza y penalidades efectivas ante quienes las realizan y tomen
urgentes medidas para evitar muertes por atropellamiento en las rutas, las cuales
son una grave amenaza para todos los animales en la regidn.

El desarrollo y la mayor accesibilidad de tecnologias como las camaras digitales ha
permitido que mucha gente con inquietudes sobre la fauna con la que convive pueda
participar activamente en proyectos para su investigaciéon y proteccidon y de los
ambientes en que viven. La Ciencia Ciudadana es un buen instrumento, ya que,
utilizado con ese fin, permite a cualquier persona con interés aportar al conocimiento,
generado en conjunto con otras personas que no necesariamente son técnicos o
profesionales, gran cantidad de informacion que fortalece la popularizacion y
democratizacién del conocimiento.

Quizda aun es temprano para poder ver resultados mas generalizados, pero en paises
donde el acceso a la educacion formal universitaria es minoritario, donde escasean
los fondos para realizar investigaciones que impliquen tecnologias caras y con
necesidad urgente de proteger ambientes donde es muy dificil y costoso realizar
trabajos de campo, estas herramientas dan, tanto al publico en general como al
especializado, una oportunidad de trabajar comunitariamente y socializar los
resultados, haciendo parte a la sociedad en general de la produccién de conocimiento
cientifico.

En algun futuro no muy lejano, quiza este aprendizaje compartido socialmente abra
las puertas a la posibilidad de habilitar y fomentar la participacién activa de la
sociedad, interesada e informada, en la toma de decisiones y la creacion e
implementacién de programas de conservacién de los ambientes donde vivimos vy
del cuidado de la fauna con la que todos convivimos.

° Existe un proyecto de monitoreo conjunto entre el Proyecto Yaguareté, de Argentina
(http://proyectoyaguarete.com.ar/proyecto-yaguarete/) y el Projeto Carnivoros do Iguagu, de
Brasil (http://www.carnivorosdoiguacu.org/).
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